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Leonardo da Vinci.
Aproximaciones teodricas

y practicas al diseno de una
arquitectura humanista,
experimental y compleja.

Joseé Luis Lee Néjéra ;
Departamento de Teoria y Analisis

La Arquitectura es una ciencia que debe ir acompaﬁa‘d(;ée
otros muchos conocimientos y estudios, merced a los cuales
juzga de las obras de todas las artes que con ella se reldcio-

nan. Esta ciencia se adquiere por la prdctica y por la teoria.

Marco %ucio Vitruvio
la distancia de 500 afios de su fallecimiento, Leo-

nardo da Vinci (1452-1519) cuyo pensamiento’
q racional y cientifico, pensamientoruniversal,

humanista y moderno, lo lleva a ser considerado como el
hombre més representativo del Renacimiento; pensamiento
racional y cientifico que trata de vincular al Hombre y a la
Naturaleza de manera integral al grado tal de generar las
bases de la prictica del disefio con integraciéon experimen-
tal dela préactica cientifica con la practica del arte en donde la
experiencia directa, vivencial y existencial del Hombre con
la Naturaleza tiende a expresarse hasta nuestros dias como

“pensamiento complejo” pensamiento universal, humanista y

moderno cuya prdctica. aentzﬁca y artistica lo lleva a ser for-
mado en una prlmera etapa como artista, dibujante, pintor,
escultor y musico (1473-1482), posteriormente a ser con-
siderado como cientifico, ingeniero mecdnico y constructer
de artefactos bélicos (1495-1500) y como arquitecto e inge-
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niero civil (1508-1517) para, finalmente, ser
considerado filésofo y tedrico de la ciencia y
el arte (Tratado de Pintura ca. 1515).

Proceso de pensamiento libre,
racional y cientifico

De ahi la importancia de reflexionar en torno a su
pensamiento racional y cientifico, pensamiento
universal, humanista y moderno, pensamien-
to tedrico y practico aplicado en particular en
torno a su practica experimental del diseio de la
arquitectura propia del Renacimiento; proceso
de pensamiento tedrico y practico complejo
que inicia con el descubrimiento de América
(1492) vy, por consecuencia, con la toma de
conciencia de la capacidad del Hombre de de-
mostrar la “redondez de la Tierra”, condicion que
pone en el centro del universo al propio Hombre
y a la Naturaleza como expresion de la “crea-
cién divina” condicidén que, ademas, tiende a
poner el pensamiento humanista por encima
del pensamiento teoldgico del periodo Gético
medieval; proceso de pensamiento antropocén-
trico que tiende a poner en valor el pensamiento
racional y cientifico de la Antigiiedad Clasica

*
Leonardo da Vinci. Cédice Ashburnham, 1875 MB
2184 fol. 3v. Imagen: http://bit.ly/2sChHOE

Leonardo da Vinci. Cédice Ashburnham, MB 2184
fol. 5v. Imagen: Atlas Ilustrado Leonardo da Vinci.

Arte y Ciencia, las Maquinas, Susaeta, Madrid.

(Aristoteles, Platon, Pitagoras, Vitruvio), reno-
vandolo, proceso de pensamiento que “renace”
a partir de la experiencia, vivencial y existen-
cial del Hombre y la Naturaleza y que realiza
el propio Leonardo, como “hombre universal”
en torno al arte y el disefio; proceso de pensa-
miento que integra la ciencia y el arte para sus-
tentar las practicas del disefio arquitecténico y
urbano como ciencias que nacen de “la expe-
riencia”, entendida ésta ultima como la “madre
de toda certidumbre”, en donde se destaca por
el propio Leonardo que: “la superioridad de
la ciencia consiste en su variedad y en su uni-
versalidad”, proceso de pensamiento cientifico
que desemboca en nociones experimentales que
tienden a evolucionar como parte del pensamiento
manierista y barroco como una concepcion de
vida que trata de descubrir la realidad, la verdad,
como “método”, a partir del desarrollo de la ex-
periencia individual.

Proceso de pensamiento racional y cientifico
que comienza con Leonardo y que se desarrolla
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Leonardo da Vinci. Cédice Ashburnham, MB 2184 fol. 5 v Imagen: Atlas Ilustrado Leonardo da Vinci. Arte

y Ciencia, las Maquinas, Susaeta, Madrid.

con Galileo Galilei con la busqueda de una ex-
periencia directa y por tanto un método de la
experiencia que tiende a establecer rupturas
con el pensamiento creativo absoluto y religioso;

Leonardo da Vinci. Maqueta de madera (1987),
Museo di Storia della Scienza. Imagen: Atlas
Hustrado Leonardo da Vinci. Arte y Ciencia, las
M4dquinas, Susaeta, Madrid.

29

proceso de pensamiento libre que consigue que
el espiritu se transforme en una similitud del
espiritu divino y que no se limita a las obras de la
Naturaleza, sino que se aplica a multitud de
cosas que la Naturaleza no puede crear.!

Es un proceso de pensamiento libre que sienta
las bases de un pensamiento creativo humanista,
cientifico y dindmico, complejo y contradictorio, en
donde la experiencia directa, vivencial y existen-
cial que parte de la busqueda de la armonia
y de la perfeccion absoluta propia del Renaci-
miento y que evoluciona hacia la continuidad
dindmica, ambigua, compleja y contradictoria
del Manierismo y del Barroco; proceso de pen-
samiento libre, racional y experimental, abierto
y dindmico que tiende a expresarse hasta nues-
tros dias como “pensamiento complejo”, con el
pensamiento dialégico, recursivo y hologramatico
como “método” (Edgar Morin); método de
inclusion de la certidumbre y la incertidum-
bre, lo racional y lo irracional y de interrelacion

+

! (Incisos 56-57 Tratado de Pintura de Leonardo da
Vinci, ca. 1515-19, Basal, México, 1978, p. 17).
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disciplinaria e interdisciplinaria entre las cien-
cias y de las artes para el disefio ya que, para
el propio Leonardo: “el buen juicio nace de la
buena inteligencia y la buena inteligencia de la
razon, derivada, a su vez, de las buenas reglas,
nacidas de la buena experiencia, que es madre
de todas las ciencias y de todas las artes”.

La experiencia directa de cuerpo humano
y la arquitectura

Son procesos de pensamiento multiples y com-
plejos, que tienden a establecer interrelaciones e
interacciones primero, segtin el propio Leonardo,
con la experiencia directa con los objetos visi-
bles del pintor ya que “el espiritu del pintor debe
trasmutar en otros razonamientos las figuras de
los objetos visibles que por doquier aparecen;
captarlos al paso, considerando el lugar y las cir-
cunstancias de luces y de sombras, haciendo de
esta costumbre una regla” y posteriormente, con la
experiencia directa de la variedad de formas in-
finitas del arquitecto, de modo que Leonardo nos
recomienda “observar cuanto podamos, como
un buen arquitecto, la forma de los edificios y
de cuantas cosas presentan sobre la tierra va-
riedad infinita de formas. Cuanto mas conoci-
mientos adquieras y sean mads seguros, tu obra
sera mas loable, sobre todo si has seguido y no
has rechazado la imagen de la Naturaleza”, asi
como recoger su sustancia y su existencia, es
decir, “recoger” el espiritu de las habitaciones
reducidas ya que una grande los desperdiga.’
De ahi la importancia de los planteamientos
de Leonardo como un “hombre del Renacimiento”,
que fue capaz de contribuir a la construcciéon
del conocimiento cientifico y artistico, universal
y complejo, a partir de la experiencia directa del
“cuerpo humano”; pensamiento antropocéntrico
o humanista en donde, para Leonardo, “el cuerpo”
aparece como “una ventana por donde el alma

*> Op cit. Tratado de Pintura de Leonardo da Vinci, ca.
1515-19,1978 (Inciso 21, p. 23).
* Idem. (Incisos 614, 616 y 617), p. 212

contempla y goza de las bellezas del mundo”, de
tal modo que “los ojos”, abarcan la belleza total
del Universo, el conocimiento de la variedad
infinita de formas, considerando el lugar y las
circunstancias de luces y de sombras, atendiendo
a partir del uso de “la proporciéon”. Véase el
caso de su dibujo sobre el canon del uso de
las proporciones del Hombre de Vitruvio (ca.
1490); Marco Lucio Vitruvio Polion arquitecto
romano éste tltimo del siglo I a. C. quien habia
postulado dicho canon como premisa de su tra-
tado De Architectura (741 a. C.) con gran influencia
entre los intelectuales, artistas y arquitectos del
Renacimiento; conjunto de ideas sobre el uso
de la proporcion del “cuerpo humano” que son
desarrolladas por el matematico Luca Pacioli en
su libro De Divina Proportione (1509), donde
se analizan sus relaciones con la “proporcion
durea” o “divina” a través de las cuales se reve-
lan los secretos mas intimos de la Naturaleza,
mismo que seria ilustrado con la colaboraciéon
del propio Leonardo da Vinci (1498).

Pensamiento antropocéntrico que también
es aplicado en el uso de “la perspectiva” (las ra-
zones de la disminucion de los objetos y de las
cantidades, el alejamiento y disminucién de los
colores y el grado de lo finito del alejamiento
de las figuras y de los objetos, de los edificios y de
los lugares); condicion de percepcion del espacio
multidimensional y multitemporal en el uso de
“la perspectiva” que le permite al propio Leo-
nardo conformar las bases metodoldgicas de
la construccidn del lugar, de las formas de ser,
de vivir y de habitar del “espacio moderno” y
del “espacio contemporaneo”, como espacio
ontolégico, existencial y experiencial.

Proceso de pensamiento antropocéntrico,
en donde el uso del cuerpo, la modulacion, la
proporcién y la perspectiva son retomados
de dicho tratado De Architectura de Vitruvio
Polién, el cual seria revisado por Leonardo da
Vinci con suficiente detenimiento tanto para la
elaboracién de su uomo vitruviano en donde
se encuadra a un hombre bien constituido con
pies y manos bien extendidos dentro de las
figuras geométricas mds perfectas, “el circulo”



«

y “el cuadrado”, como para el caso del disefio
de sus propuestas de disefio arquitectonico, en
donde las relaciones de proporcionalidad de la
medidas del hombre y de los templos y, en ge-
neral, el de los vinculos estéticos entre lo creado
por el Hombre y el disefio establecido por la divi-
nidad para el mundo son retomados.

Desde esa perspectiva, Leonardo hace del
circulo y el cuadrado los elementos principales
de composicion en sus propuestas de templos
con “planta central” en donde las medidas del

“cuerpo humano” aparecen como componentes
fundamentales de dicha arquitectura, ya que, al
igual que el propio Vitruvio, consideraba que
los componentes de la Arquitectura consistian
en el orden, la disposicion, la euritmia o pro-
porcion, de tal forma que: “la ordenacion” es, lo
que da a todas las partes de una construccion
su magnitud justa con relaciéon a su uso, ya se
la considere separadamente, ya con relacién a la
proporcion o la simetria, ordenaciéon que es re-
gulada por la cantidad misma que es la conve-
niente distribucidon de los médulos adoptados
como unidades de medida para toda la obra y
para cada una de las partes separadamente; “la
disposicion® se presenta como el arreglo conve-
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Francesco di Giorgio Martini. Cédice Ashbumham
361 folio 21r. Imagen: http://bit.ly/2uXUHdF

niente de todas las partes, de suerte que, co-
locadas segtin la calidad de cada una, formen
un conjunto elegante, cuyas ideas o especies de
disposicion son el trazado en planta (Ichnografia),
en alzado (Ortografia) y en perspectiva (Esce-
nografia) mismas que nacen de la meditacién
y la invencidn; “la euritmia” es el bello y grato
aspecto que resulta de la disposicion de todas
la partes de la obra, de modo que el conjunto
tenga las proporciones debidas, de tal modo que
“la simetria” o “proporcion” se presenta como la
concordancia uniforme entre la obra entera y
sus miembros, y una correspondencia de cada
una de las partes separadamente con toda la
obra; de tal forma que asi como en “el cuerpo hu-
mano” hay una proporcion y una simetria entre
el codo, el pie, la palma de la mano, el dedo y
las restantes partes, ocurre igual en toda cons-
truccién perfecta.

Para los hombres del Renacimiento esta
arquitectura, con su geometria estricta, con el
equilibrio de su orden arménico, con su sereni-
dad formal y, sobre todo, con la esfera del domo,
reflejaba y al mismo tiempo revelaba la perfec-
cién, omnipotencia, verdad y bondad de Dios,
sustituyendo la concepcion de la divinidad de
los constructores de la Edad Media edificando las
iglesias in modum crucis (planta de cruz latina)
por una de “planta central” (planta cruz griega)
en donde la creencia en la correspondencia del
macrocosmos con el microcosmos, en la estruc-
tura del universo, en la comprensién de Dios
a través de los simbolos matematicos de centro,
circulo y esfera adquirieron nueva vida en las
iglesias del Renacimiento. Propuestas que se-
rian retomadas del tratado De re aedificatoria
(1450) de Leone Battista Alberti, en donde con-
sidera que la Naturaleza misma prefiere la for-
ma redonda a todas las demas, condicion que le
permite recomendar un total de nueve figuras
geométricas basicas para las iglesias: aparte del

* Vitruvio Polidén, Marco Lucio De Architectura
o Los Diez Libros de Arquitectura Barcelona, Iberia,
2000, pp. 12-14.
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circulo, enumera el cuadrado, el hexdgono, el
octdgono, el decdgono y el dodecdgono, todas
ellas determinadas por el propio circulo; de tal
modo que su propuesta de iglesia ideal, de planta
central, cuya condicién de belleza se basaba
en los planteamientos de Vitruvio que consis-
tian en la integracion racional de las propor-
ciones de todas las partes de un edificio; de tal
manera que cada parte tenga un tamafo y una
forma absolutamente fijos, sin que nada pudiera
agregarse o quitarse sin destruir la armonia
del todo® condicién armonia del macrocos-
mos con el microcosmos, del todo con las partes
Hombre y de la Naturaleza, que terminaria por
independizar a dichas iglesias in modum crucis
(planta de cruz latina) por las de "planta central"
(planta de cruz griega).®

+

>Leone Battista Alberti, Libro VII, cap.3, parte III,
De re aedificatoria, 1450).
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Leonardo da Vinci. Manuscrito B 2173 ff.23v24r. Imagen: http://bit.ly/2FY6jzv

Estudios y propuestas de proyectos
de Arquitectura

Desde este punto de vista, cabe mencionar que
Leonardo da Vinci, aun cuando fuera contratado
como arquitecto, constructor e ingeniero civil,
éste no llegd a construir, ni edificios ni ciudades;
hasta la actualidad no se ha presentado ninguna
prueba convincente de que hubiera realizado
algun edificio’; sin embargo, su contacto con la
obra de Fillipo Brunelleschi (1377-1446), en par-
ticular a través del taller de Andrea del Verro-
cchio (maestro de pintura del propio Leonardo)

*

¢ Wittkower Rudolf, La Arquitectura en la edad del
Humanismo, Nueva Visidn, Buenos Aires, 1958, pp.
14-37.

7 Leonardo da Vinci, cap. 12, Estudios de Arquitectura,
Zo6lIner Frank, 2014:542.
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Catedral de San Pedro en Roma, de Donato Bra-
mante (1506). Imagen: http:/bit.ly/364dRvc

quien recibiera por encargo la realizacién, en
1469, de la “esfera de cobre” (2.5 metros de altura),
colocada en la cima de la cupula de la Catedral
de Santa Maria del Fiore de Florencia, logré
disenar, desarrollar y experimentar, a través del
uso del dibujo y la perspectiva, una serie de es-
tudios y propuestas de proyectos de edificios,
como el estudio sobre el empuje de los arcos
para el Cimborrio de la Catedral de Milan (ca.
1487-1490), retomando las ideas de Brunelleschi
Y, en particular, con las desarrolladas por Donato
Bramante, para la Catedral de San Pedro en
Roma (1506), el de la Villa para el gobernador
Charles d’Amboise del ducado de Milan (1506-
1508), asi como el proyecto para el Castillo de
Romorantin (1516-1517).

Destacan, en particular los estudios realiza-
dos por Leonardo da Vinci (entre 1487 y 1490),
a partir de las propuestas de “planta central” de
Vitruvio y Alberti, propuestas arquitectonicas
que son conocidas por Leonardo a través de
su relacion con la obra de Francesco di Giorgio
Martini (1439-1502), en donde se exploran las
propuestas de disefio antropocéntricas del pro-
pio Vitruvio, incluyendo la figura humana en
edificios religiosos mismas que son manifiestas
a través del proyecto para el Cimborrio de la
Catedral de Milan de Guiniforte Solari (1481),
como un proyecto de octagono con capilla radial
(1487-1488); propuestas que continuarian con sus
estudios de plantas centralizadas, estudios de

Catedral de San Pedro en Roma, de Miguel Angel
Bounarroti (1546). Imagen: http://bit.ly/364dRvc

Catedral de San Pedro en Roma, de Donato Bra-
mante (1506) y Miguel Angel Bounarroti (1546).
Imagen: http://bit.ly/2R4Hokl

iglesias de “planta de cruz griega” compuestas
de la integracion del circulo y el cuadrado que
retomarian las propuestas de Donato Bramante
(1433-1514) para la Catedral de San Pedro
en Roma en donde se observan los procesos de
racionalizacion y experimentacion formal rea-
lizados en su serie de manuscritos M B 2173
(folios 23v y 24r) y M B 2184 (folios, 3v, 4r, 5v,
22r, 25v, 17v, 18v y 19r1) de la Biblioteca del Insti-
tuto de Francia; procesos de racionalizacion
matematica de plantas centralizadas que tratan
de integrar las proporciones de todas las partes de
dichas iglesias, de tal manera que cada parte sea
componente de un “sistema” fijo sin que nada



Iglesia de Santa Maria de la Consolazione de Todji,

de Donato Bramante y Coda de Caprarola.
Imagen: http://bit.ly/3akqpSn

pudiera agregarse o quitarse sin destruir la armo-
nia del todo y cuyas formas geométricas son el
circulo y el cuadrado o las formas derivadas de
éstos; de tal modo que se traducen en sistemas
de formas espaciales que combinan el cuadrado
del cubo puro del cuerpo principal con el circulo
inscrito en el tambor, la semiesfera del domo y
capillas periféricas que acompanan y conducen
a la forma simple del domo central dominante.
Proceso de experimentacion formal desarro-
llado por Leonardo donde se muestran todas
las formas posibles de evolucion del circulo y el
cuadrado desde sus formas mds simples hasta las
mas complejas; proceso que inicia con su pro-
puesta para la Iglesia de planta central del Ma-
nuscrito B 2814, folio 3v en donde de manera
simplificada se integra a una nave de base cua-
drada con un sistema de capillas semicirculares
adosadas a su perimetro, una ctpula semiesfé-
rica montada sobre un tambor de base circular
(propuesta de Iglesia que posteriormente seria
desarrollada por Donato Bramante (1508) y reto-
mada por Coda de Caprarola para la Iglesia de
Santa Maria de la Consolazione de Todi). Pro-
ceso de pensamiento y experimentacion que le
permite, ademads, concluir con un estudio para

una Iglesia de planta central que también for-
ma parte de dicho Manuscrito B 2184, en par-
ticular el del folio 5v, en donde las propuestas
de espacio radial estatico tienden a romperse
por una propuesta de espacio radial dinamico
capaz de “determinar” nuevas formas espaciales
al grado de generar nuevos espacios, capillas
secundarias en el sistema de espacios interiores
concavos de la propia iglesia y en el sistema de
espacios exteriores concavos (capillas) y convexos
o nichos, que son resultado de su domino de la
geometria, la proporcion y la perspectiva, como
‘método” multidimensional y multitemporal,
Concepcidn del espacio antropocéntrico que
genera las condiciones del concepto del espacio
abierto y dindmico, mismo que sienta las bases
para la construccion del espacio Manierista;
Miguel Angel Bounarroti recibirfa en 1546, a
raiz de la muerte de Bramante (1514), el nom-
bramiento como arquitecto de la Catedral de
San Pedro el cual modificaria radicalmente el
caracter de la planta, transformando los limites
exteriores del espacio en un envolvente conti-
nuo, en una totalidad dindmica cargada de
tensiones simbolicas.

Proceso de pensamiento libre y de experimen-
tacion formal que continuaria con el concepto del
espacio barroco con las propuestas realizadas
por Francesco Borromini (1642) para la Iglesia
de San Ivo de la Universidad de Sapienza en
Roma, desarrollando su propuesta de “planta
central” alrededor de un hexagono y muestra
alternativamente absides y nicho sobre un muro
de fondo convexo, estableciendo relaciones de
continuidad, interdependencia e interaccion
interna y externa vertical, reproduciendo en la
ctpula, sin transformaciones, la forma comple-
ta del nivel inferior, en los lados concavos de la
linterna forman otro contraste con dicha cupula
y con la espiral que remata a la citada linterna,
sus espacios tienen el caracter de un “cam-
po dinamico”, haciendo del espacio mismo un
acontecimiento vivo, que expresaba la posicion
siempre cambiante del hombre en el mundo.®

De ahi la importancia del proceso de pen-
samiento teoérico y practico, libre y experimental



Iglesia de San Ivo de la Universidad de Sapienza

en Roma de Francesco Borromini (1642).
Fotografia: Andrey Kvasov.

de Leonardo da Vinci que se fundamenta en
la experiencia directa y vivencial como “madre
de todas las ciencias y de todas las artes”, con-
dicion que le permite en particular en el caso de
la Arquitectura, conformar las bases metodolo-

Iglesia de San Ivo de la Universidad de Sapienza
en Roma de Francesco Borromini (1642).
Imagen: http://bit.ly/2Tx7kGY

® Chr. Norberg- Shulz, 1983: 127-153.

gicas de la construccion del “espiritu del lugar”,
como una forma de ser, de vivir y de habitar dicho
lugar, como un concepto del espacio abierto y di-
namico, complejo y contradictorio del “espacio

moderno” y como espacio ontolégico, existencial

y experiencial del “espacio contemporaneo”.
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